
 
ELASTOGRAPHIE 
 
 
Å Estimation de la dureté des tissus   
 
//Examen clinique    
   
  
Å 2 techniques f° action sur les tissus 
 

 élastographie statique : déformation  
                    par onde de cisaillement : vitesse de propagation des ondes us 
  

 Lô ELASTOGRAPHIE PEUT ELLE  

   MODIFIER NOS STRATEGIES?  

Catherine Balu -Maestro.NICE  



ELASTOGRAPHIE STATIQUE                   PAR ONDE DE CISAILLEMENT  

 

déformation 
v de propagation us 



 ELASTOGRAPHIE STATIQUE 
  
Mouvements peu amples de pression décompression 
Ą Image de la déformation   
Déplacement codé en Échelle couleur   
Acquisition en temps réel et en couleur 
 
Classification de UENO 
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SCORE 5 

SCORE 1-2 

couleur bleue Ątissu dur 
couleur rouge Ątissu mou  



 
                           
 

ELASTOGRAPHIE STATIQUE   

Semi -quantitative « relative »  
      ratio lésion/tissu environnant  

fibroadénome 



 ELASTOGRAPHIE STATIQUE:  autres aspects 
 Mouvements peu amples de pression décompressionĄ Image de la déformation   

Å Déplacement codé en Échelle  de gris   
Å Acquisition en temps réel   
               

fibroadénome 

CCI 

C BALLEYGUIER 

ÅVARIATION de taille (/diamètres 
transverses ou des aires ) 
Elastographie statique /mode B 
  

fibroadénomes 



ELASTOGRAPHIE PAR ONDE DE CISAILLEMENT 
 
E=S/e=contrainte/déformation=3 ȍc²  
 
 
Å par onde de cisaillement : impulsion dôonde de cisaillement 
                                       mesure vitesse de propagation=>E 
Å 2 constructeurs 
 SuperSonic Imagine®  : ELASTOGRAPHIE SHEAR WAVE (SWE) Aixplorer 
 
 SIEMENS ® : ARFI  
Å + PHILIPS 
                                                              
Modèle de YOUNG 
ɟ : masse volumique : cte 

c : vitesse de propagation de lôonde ultrasonore 



les ondes de cisaillement SWE SUPERSONIC IMAGING 
 
source : force de radiation dôun faisceau ultrasonore focalis® 
              EN UNE SEULE SEQUENCE 
 
 

amplification par focalisation à vitesse supersonique 



imagerie ULTRAFAST SWE 
 
vitesse de propagation des ondes de cisaillement 1 à 10 m/s(=>champ 20ms)  
capture =>   fr®quence (cadence) dôacquisition 20000Hz 
                     =20 000 images /seconde 

carte des vitesses de propagation en m/ s à partir du film  des déplacements  
 
                             
        =>carte de lô®lasticit® kPa  ( E=3 ȍc²)  
 



   Image dô®lasticit® en couleur  
                     en surimpression sur mode B  
   Couleur bleue  : tissu  mou 
               rouge :          dur  

une modalit® dô ®lastographie en temps r®el en UNE SEULE SEQUENCE 
produit une cartographie couleur  quantitative de la lésion  
permet de mesurer l ô®lasticit® locale en kPa du tissu mammaire  



ARFI SIEMENS : acoustic radiation force impulse  
                       9 MHz tirs SEQUENTIELS sur une  ROI taille fixe   
                                                                ou variable 0 Ą4cm  
    E qualitative :  VTI  (Virtual touch imaging)  
    E quantitative : VTq et VTiq  (Virtual touch quantification en m/s)  
                                    + cartographie couleur  

Vitesse augmentée dans les tissus 
malins/bénins  

> 2 cm/s dans les tissus malins 
< 2 cm/s dans les tissus bénins 
/tissus adjacents 

 



carte couleur et 
 carte des v en m/s 
 

carte des vitesses en m/s  

cartographie qualitative   
qualit® de lôacquisition 

CCI 



 
 

IMPACTS :  RESULTATS DES ETUDES  



 
SADIGH métaanalyse 2012 12 séries 2537 lésions (BCRT 2012) 
  
 

ELASTOGRAPHIE STATIQUE  

Strain ratio  (UENO )                   Lengh ratio 

N études  9 (667 malins) 3 (131 malins) 

SE 88 98 

SP 83 72  NS 

Aire sous la courbeROC 92 92 

Intérêt Ąréduction taux de biopsies pour lésions à faible risque  


